
书书书

·
!"#$

·

!"#$%&'()*+,-./

#01234516789:;

!"#

１，
$%&

２，
'　(

１，
)*+

２，
'　,

２，
-./

１，
'　0

１，
1　2

１

（１．<=>?@AB>C?DEFGBH

，
<= EI　２３００３８；

２．<=>?@AB:;JK

，
<= EI　２３００３８）

［
%&

］
'(　3456789:;<=>?@ABCDEF@GHIJK

，
LMNOP9QRSTUVR

W

（ｄｉａｂｅｔｉｃｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｎｅｕｒｏｐａｔｈｙ，ＤＰＮ）IXY

。
)*　Z１２０[ＳＤ\]^_`ab

，
cdb

，
789:

;<=e

、
f

、
ghibjklmb

，
nopqrstuvwxyze{|}~���Y9QR\]cd

，
>

?@A�D�B�８S

，
���UV����

（ｍｏｔｏｒｎｅｒｖｅｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙ，ＭＮＣＶ）j�������

�ＤＰＮIOP��

，
no�y�������\]���� ¡¢£�１（ｍａｔｒｉｘｍｅｔａｌｌｏｐｒｏｔｅｉｎａｓｅ１，

ＭＭＰ１）、¤¥¦§GHα（ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒα，ＴＮＦα）、£¨©ªt１（ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１，ＩＬ１）、«¬¨©

®¢£１（ｍｏｎｏｃｙｔｅｃｈｅｍｏｔａｃｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ１，ＭＣＰ１）̄ i

。
+,　°`ab±²

，
cdb\]�����

�³´µe

（犘＜０．０５），ＭＮＣＶ³´¶·

（犘＜０．０５），��ＭＭＰ１、ＴＮＦα、ＩＬ１jＭＣＰ１¸³´µe

（犘＜

０．０５）。789:;<=CＤＰＮ\]I ＭＮＣＶ、������¹�� ＭＭＰ１、ＴＮＦα、ＩＬ１j ＭＣＰ１Iº

�»¼&³Ihi½¾@

（犘＜０．０５），¿ÀhiC¿ÀÁÂIº�ÃÄ¿ÀIiºEÅ

；
¿Àhi789:

;<=°klmCＤＰＮ\]I ＭＮＣＶ、������¹�� ＭＭＰ１、ＴＮＦαjＩＬ１Iº�D±²

，
ÆÇ

¸»¼ÈÉÊËÌ

（犘＜０．０５）。+-　789:;<=Í>?ＤＰＮ，NXY°ÎÏ�ÐIF@GHÑÒ¼

E

，
Nº�»¼&³Ihi½¾@

。

［
./0

］
9QRSTUVRW

；
789:;<=

；
F@GH

；
��UV����

；
������

［
12345

］Ｒ５８７．２；Ｒ２８５．５　［ＤＯＩ］１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５７２４６．２０１５．０５．０１９

　　#01234516

（ｄｉａｂｅｔｉｃｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｎｅｕ

ｒｏｐａｔｈｙ，ＤＰＮ）L#01MNO7PQRST

，
#0

11U５、１０、２０VWＤＰＮQJXYZ[\３０％、

６０％、９０％
［１］，

]^FG_`abcde

（
fghc

）

ij+kl

、
mnop

，
qrsctuv

、
wx

、
y

$

、
z{|R}

，
~�����J���

。
>?@�

�ＤＰＮ����t�������

，
:;

［２］
��

，

ＤＰＮ7>?��������a]

。
!"#$%

&'aFG��

，
������

、
 ¡¢$S£¤

。

¥¦:;

［３５］
��

，
����§��ＤＰＮ�¤¨©

。

ª«� ¬9ＤＰＮA®¯�

，
°!"#$%&

'±.W

，
�²³´45µ¶·¸

，
¹º»¼�½¾

� ¿ À Á Â Ã１（ｍａｔｒｉｘ ｍｅｔａｌｌｏｐｒｏｔｅｉｎａｓｅ１，

ＭＭＰ１）、ÄÅÆÇ,-α（ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒ

ａｌｐｈａ，ＴＮＦα）、ÂÈÉÊË１（ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１，ＩＬ

１）、ÌÍÈÉÎÏ,-１（ｍｏｎｏｃｙｔｅｃｈｅｍｏａｔｔｒａｃ

ｔａｎｔｐｒｏｔｅｉｎ１，ＭＣＰ１）Ð�6Ï

，
ÑÒ!"#$%

678'

：
ÓÔÕÖ×B¾¿ØÙ

（８１２７３６４６）

9:;<

：
ÚÛÜ

（１９８７），Ý，Þß:;J

=>9:

：
àÓ�

，ｓｈｅｎｇｍ＿６６＠１６３．ｃｏｍ

&'áâＤＰＮ7ãä89

，
�åaFGæäç�

/�ＤＰＮèé«�êë�:;¾ì

。

１　 ?@

１．１　«�@í　!"#$%&'

（
î!３０ｇ，ï�

ð１５ｇ，ñ"

、
òó

、
Jôîõ１２ｇ，ö÷ø

、
ùúû

õ９ｇ）：ü<=>?@ABýTþÀ?H9ÿ>!

èé

，
"#２０１４０９１４；$%&

：
>ÓÜ'@(�)*

+

，
"#１３０８２５Ａ；,-,#./óë0�

［６］
09

，

1１００ｇ./>Ð�23１７．５ｇ，A43

、
5#

、
ï

Áõ１０．０ｇ，67７．０ｇ，893１２．０ｇ，:3２．５ｇ，

;<

、
=>3õ０．５ｇ，?@１５．０ｇ，A3

、
w@

、
BJ

õ５．０ｇ，ü<=>?@ABníCDE

。

１．２　«�ní　ＳＤA®１２０F

，
t��２２０～

２８０ｇ，½GH

。
IÕ<=J«�ní>!

，
JKL

q�#

：ＳＣＸＫ（M）２０１１００２。

１．３　NÿOPQ　RSTUË

（ｓｔｒｅｐｔｏｚｏｔｏｃｉｎ，

ＳＴＺ）：I � Ｓｉｇｍａ * +

，
" # ２０１４０５０５４２２；

ＭＭＰ１、ＴＮＦα、ＩＬ１、ＭＣＰ１ÃVWXYYNÿ

Z

：
"# Ｅ３０６４１，[\]^Jí×_�)*+è

é

；Ｐｏｗｅｒｌａｂ８／３０Jí`#abcd

：
eAfg

１６

Ｗｅｂｓｉｔｅ　ｈｔｔｐ：／／ｘｕｅｂａｏ．ａｈｔｃｍ．ｅｄｕ．ｃｎ　　　　　　　　　　　　　　　　　 Ｅｍａｉｌ　ａｈｘｂｂｊｂ＠１６３．ｃｏｍ

<=>?@ABBh ý３４i ý５å ２０１５V１０j ＪＡＮＨＵＩＵＮＩＶＣＨＩＮＥＳＥＭＥＤ Ｖｏｌ．３４ Ｎｏ．５ Ｏｃｔ．２０１５



ＡＤＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓJK

。

２　)*

２．１　níYkO¯�9　l[mＳＤn+A®

１２０F

，
o8pl１５FãaqNk

，
r�s ./t

u

。
gvA®wæ+tu２2W

，
aä,-t.VE

ＳＴＺ7�§

［６］
9#01A®¯�

，
x,-t.４2

W

，
A®y;１２ｈ，äｐＨ４．５7０．１ｍｍｏｌ／Ｌz{

|}~����ＳＴＺ，�３５ｍｇ／ｋｇ�����@

，

７２ｈW���#≥１６．７ｍｍｏｌ／Ｌ�ãaＳＴＺ�¶

7#01A®¯�

，
�����４ｄWý２��３５

ｍｇ／ｋｇ����ＳＴＺ，¼��#�¨�¯�L�

9�£

，
D����９０F#01¯�A®

。
�#0

1¯�A®o8Ya¯�k

，
$%&i�k

，
!"#

$%&',

、
>

、
�ÿ�k

。

２．２　�@ÿ���§　i!"#$%&',

、
>

、

�ÿ�kA®YZ�1�９．０、４．５、２．２５ｇ／ｋｇÿ�

（
YZ�ñ���FGä�7１８、９、４．５�

）
���

@

，
$%�kA® ¡$%�

（０．２２５ｍｇ／ｋｇ）��

�@

，
qNk�¯�kA® ¡¹¢£¤¥¦��

，

§¨�@８2

。
«�å©ªqNk«

，
g¬kA®

�r,-./tu

。

２．３　A®®¯¸°�7¼�　�@W８2

，
�

A®±²ô)9°³´

，
µrg®K

，
ä¶¯D·P

（
1Y¸D·２℃）D·¦¯

，
¦¯¹２０℃º»º�

®®¼½¦>¾２ｃｍ，®®,¦¯¿,ÀnPµ

r¦ÁºÂÃ¦¯

，
�º¦¯xa®¯¸°�

。

２．４　³´45µ¶·¸¼�　ä@８2Ä

，
wÅA

®

，
°Æ³´©ÇÈ½ÉÊ

，
°ËK

（
de

）
�Æ�Ì

ýÍÎ©YZÈ½ÂÃÉÊP�Ｐｏｗｅｒｌａｂ８／３０Jí

`#ÂÃcd§ 

，
ÂÃdÏe³´45KJnãÉ

Ð7ÑÒå

，
¼�ÓÂÃÉÊ©7ÔÕ

，
PÖ×mn

4 5 µ ¶ · ¸

（ｍｏｔｏｒｎｅｒｖｅｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙ，

ＭＮＣＶ）。ＭＮＣＶ＝ÂÃÉÊS©7ÔÕ

（ｃｍ）／nã

ÉÐÑÒå

（ｓ），ØÙõkA® ＭＮＣＶ76Ï

。

２．５　A®�½ ＭＭＰ１、ＴＮＦα、ＩＬ１、ＭＣＰ１Ð�

¼�　°�@ý８2�]nÚl�

，
aäÃVWX

Ûþ§¼� ＭＭＰ１、ＴＮＦα、ＩＬ１、ＭＣＰ１Ð�

，
~

Ü��ÃVWXYYNÿZÝ�Þßã

。

２．６　dÖB�§　aäＳＰＳＳ１７．０àáâãdÖ

BYY

。
§¨�6�aä

“
äå±æçè

（珚狓±狊）”â

ãdÖBém

。
ü�êLëäìíÖ7kE«�

，

�:;Ù7îY�３ïkE

。①qNk�¯�k

：

aäÓïð�ñª狋»�

；②¯�k�!"#$%

,

、
>

、
�ÿ�k

：
aäÌ,Ë�èYYò²�¤ó

c

，
k©äåô�ØÙaäＬＳＤ»�

（
�èõº

）
ö

Ｄｕｎｎｅｔｔｓ犜３»�

（
�è÷õº

）；③$%&k�!

"#$%,

、
>

、
�ÿ�k

：
aäÌ,Ë�èYY

，
k

©äåô�ØÙaäＬＳＤ»�öＤｕｎｎｅｔｔｓ犜３»

�

。犘＜０．０５�øèù��dÖBúû

。

３　+,

３．１　õkA®®¯¸°�� ＭＮＣＶØÙ　①¯

�,Ë7��

：
�qNkØÙ

，̄
�kA®7®¯

¸°�üýþ,

（犘＜０．０５），ＭＮＣＶüýhÿ

（犘＜

０．０５）。②!"#$%&'7�¤óc

：
!"#$%

&'iＤＰＮA®7 ＭＮＣＶ�®¯¸°�7¤

æ���ü7ÿ�ê!+

（ＭＮＣＶ：犉＝７．３０，犘＝

０．００１；®¯¸°�

：犉＝２６２．６０，犘＝０．０００），g>

�ÿ�!"#$%&'þ,ＤＰＮA® ＭＮＣＶ7

¤æMüý

，
,ÿ�!"#$%&'ÿ�®¯¸

°�7¤æMüý

。③!"#$%&'�$%&7

¤æØÙ

：
÷¹ÿ�!"#$%&'�$%&i

ＤＰＮA® ＭＮＣＶ�®¯¸°�7¤æ�ØÙ

，

èùä��dÖBúû

（ＭＮＣＶ：犉＝３．１６，犘＝

０．０４０；®¯¸°�

：犉＝４９２．５３，犘＝０．０００），g>

�

、
>ÿ�!"#$%&'iＤＰＮA® ＭＮＣＶ7

¤æ�$%&�ñ

（犘＞０．０５），�、>、,ÿ�!"

#$%&'ÿ�ＤＰＮA®®¯¸°�7¤æä

÷O$%&

（犘＜０．０５）。O�１。

A１　BCDE ＭＮＣＶFGHIJKLMN

（珚狓±狊）

k　Z 狀 ＭＮＣＶ／（ｍ／ｓ） ®¯¸°�

／ｓ

q　N ８ ３９．８５±５．８１ ３３．６８±０．５７

¯　� ８ ３０．９３±３．０４ ４９．６２±０．５２

$%& ８ ４３．２５±２．７６ ４２．２９±０．３８

!"#$%&'�ÿ� ８ ４５．４７±８．１６＃ ４８．５８±０．３５＃△

!"#$%&'>ÿ� ８ ４０．１０±８．３８＃ ４６．５３±０．３８＃△

!"#$%&',ÿ� ８ ３６．２１±４．４３△ ４４．６８±０．２４＃△

　　�

：
�qNkØÙ

，犘 ＜０．０５；�¯�kØÙ

，＃犘＜

０．０５；�$%&kØÙ

，△犘＜０．０５。

３．２　õk�½ ＭＭＰ１、ＴＮＦα、ＩＬ１� ＭＣＰ１Ð

�ØÙ　①¯�,Ë7��

：
�qNkØÙ

，̄
�k

A®�½ＭＭＰ１、ＴＮＦα、ＩＬ１�ＭＣＰ１äüýþ

,

（犘＜０．０５）。②!"#$%&'7�¤óc

：
!

"#$%&'i ＤＰＮ A®�½ ＭＭＰ１、ＴＮＦα、

ＩＬ１� ＭＣＰ１7¤æä���ü7ÿ�ê!+

（ＭＭＰ１：犉＝２０．３０，犘＝０．０００；ＴＮＦα：犉＝１８．３５，

犘＝０．０００；ＩＬ１：犉＝１０．０８，犘＝０．０００；ＭＣＰ１：犉＝

８．９３，犘＝０．０００），g>!"#$%&'>ÿ�ÿ�

ＤＰＮA®�½ ＭＭＰ１�ＴＮＦα7¤æM"

，
�ÿ

�ÿ��½ＩＬ１7¤æM"

，
,ÿ�ÿ��½

ＭＣＰ１7¤æM"

。③!"#$%&'�$%&

7¤æØÙ

：
�

、
>

、
,ÿ�!"#$%&'iＤＰＮ

２６

Ｗｅｂｓｉｔｅ　ｈｔｔｐ：／／ｘｕｅｂａｏ．ａｈｔｃｍ．ｅｄｕ．ｃｎ　　　　　　　　　　　　　　　　　 Ｅｍａｉｌ　ａｈｘｂｂｊｂ＠１６３．ｃｏｍ

<=>?@ABBh ý３４i ý５å ２０１５V１０j ＪＡＮＨＵＩＵＮＩＶＣＨＩＮＥＳＥＭＥＤ Ｖｏｌ．３４ Ｎｏ．５ Ｏｃｔ．２０１５



A®�½ ＭＭＰ１、ＴＮＦα�ＩＬ１7¤æ�$%&

ØÙ

，
èùä��dÖBúû

（ＭＭＰ１：犉＝６．０６，

犘＝０．００３；ＴＮＦα：犉＝８．７４，犘＝０．０００；ＩＬ１：犉＝

４．２１，犘＝０．０１４），g>!"#$%&'>ÿ�ÿ�

�½ ＭＭＰ１� ＴＮＦα7¤æüý"�$%&

（犘＜０．０５），!"#$%&',

、
�ÿ�ÿ��½

ＭＭＰ１� ＴＮＦα 7 ¤ æ � $ % & � ñ

（犘＞

０．０５），�ÿ�ÿ��½ＩＬ１7¤æüý"�$%

&k

（犘＜０．０５）；÷¹ÿ�!"#$%&'ÿ��

½ ＭＣＰ１7¤æ�$%&ØÙ

，
èùä#dÖBú

û

（犉＝０．７７５，犘＝０．５１８）。O�２。

A２　BCOP ＭＭＰ１、ＴＮＦα、ＩＬ１F ＭＣＰ１QRMN

（珚狓±狊）

k　Z 狀 ＭＭＰ１／（ｎｇ／Ｌ） ＴＮＦα／（ｎｇ／Ｌ） ＩＬ１／（ｎｇ／Ｌ） ＭＣＰ１／（ｎｇ／Ｌ）

q　N ８ ９８．５１± ７．５４ ８３．６３±２．６４ ５９．８１± ５．２３ １５２．０６± ３．２２

¯　� ８ １０９．１２± ５．６９ ９４．２４±４．８２ ７６．１１± ６．９９ １８２．３３±１６．６８

$%& ８ ９７．３０± ６．９４ ８５．８６±３．４３ ６７．４３± ８．６９ １５８．４３± ９．６８

!"#$%&'�ÿ� ８ ９４．２１±１０．８５＃ ７９．２６±９．８５＃ ５６．４２± ５．０６＃△ １６１．２３±１０．５０＃

!"#$%&'>ÿ� ８ ８３．３０± ４．０１＃△ ７３．０６±１．１５＃△ ６３．９３±１０．４６＃ １６１．９５± ５．９９＃

!"#$%&',ÿ� ８ ９５．７３± ６．２０＃ ８４．６８±３．９２＃ ６４．５５± ５．０７＃ １５６．０５± ８．０８＃

　　�

：
�qNkØÙ

，犘＜０．０５；�¯�kØÙ

，＃犘＜０．０５；�$%&kØÙ

，△犘＜０．０５。

４　S-

#01Lü�t´$%Ë7&iö�i÷�À

'(7Tc)*+,-

。
./ÜJk07TØ12

+:;��

，
\２０３０V�3�３．５３4#01�

�

［７］。ＤＰＮL#01MNO7PQRST

。
Ù1

，

�ó:;55�«

，
#01Og6PQ716

（
7!

�891�45k016|

）
aTc)�|:+*

R

。ＤＰＮ7QJ

、
Q;><°=A�7*+ÈÉ7

>b

，
¶?A�*+,-

（ＴＮＦα、ＩＬ１、ＭＣＰ１|

）

�ÁÂÃ

（
7 ＭＭＰ１）�[Y@�õ�ók0ÈÉ

«¾�>

，
¹À¶?Tc)k0�ABá

（
7�8

Ï

、
¾�C+ÁÂÿD

、
EFÁÂA�Y@�k�á

6|

）
7QJ

。ＴＮＦαLTG]^üÌÍHIÈÉ

KJ7��JKJí�+7ÈÉ,-

，
q�¶ＩＬ１、

ＩＬ６、ＣLæÁÂ7E�

，
¹À'(ＤＰＮ。�ＩＬ�

ＣLæÁÂ�Ø

，ＴＮＦα�4516S©7óV+

MN

［８］。
° ｄｂ／ｄｂＤＰＮ ¯ � O ® 7 P Q R S

，

ＴＮＦα、ＩＬ１β、ＩＬ６ � ＭＣＰ１ 7 ¦ T ä � 6 ¿

D

［９］，
°ＳＴＺ�¶7#01A®PQ>

，ＩＬ１β�

ＴＮＦαｍＲＮＡ�[3¿N

［１０］。
U[

，
*+,-°

ＤＰＮQ1>(\�^ãä

。
ª«�aäＳＴＺVE

,-./7�§9#01A®¯�

，
D�üø

：
�

qNkØÙ

，
#01¯�A® ＭＮＣＶ�üÿ�

，


®¯¸°�þ,

，
� ½ ＭＭＰ１、ＴＮＦα、ＩＬ１ �

ＭＣＰ１äüýþ,

。
D��� ＤＰＮ ¯�9�

£

，
V�½*+,-qWX�YＤＰＮ7QJQ;

。

ＤＰＮaC?1Z

，
>?[��æ1Z

，
\]*

^_>`��óÂa

［１１］。
>?FGóëg]Rb

ca

“
de1

·
wx

”“
de1

·
f�

”“
de1

·
g

�

”，
dja

“
de1

·
fg

”［１２］。
g]^18L�

��

、
h�

、
i�jkaª

，
���

、
lmn¡aæ

，

���g÷¹7U¸Àop�ＤＰＮ�ï1U7»

q

［１３］。
,�

，
°r<?Bs�t¶h

，
uv��u

h

、
�� ¡7��Fw

，
x9H´9ÿ!"#$%

&'

。
�>î!Ayz�{�

，
|�}�ã

、
�~¡

 

；
ñ"��~S

，
��Wy�

，
���S

，
��Wã

�

，
y>�n

，
ã>�y

，
Ï�÷��

，
�î!¹ä

，

�ªa]

，
�a�@

；
òóþi

、
J�¢e

；
Jôî½

·v�

、
uhJ�

，
�î!

、
ñ"����J�Àa

�@

；
ï�ð��y�

，
ö÷ø����

、
ã�

、
¢

$

，
�aT@

；
ùúû

，
�� ¡

、
¢$

，
W ã�Í

5Ú

，
��@í�[16S£

，
qa�@Sä

。

ª«� ¬iＤＰＮA®�r!"#$%&'

,

、
>

、
�ÿ����@

，
�²!"#$%&'7�

¤óc

。
D�üø

，
!"#$%&'i ＤＰＮA®

7 ＭＮＣＶ�®¯¸°�7¤æ���ü7ÿ�

ê!+

，
iＤＰＮA®�½ ＭＭＰ１、ＴＮＦα、ＩＬ１�

ＭＣＰ１7¤æ�ä���ü7ÿ�ê!+

，
÷¹ÿ

�i÷¹tæ7¤æ�s÷¹7�¤óc

。
�«ª

«��í�Yi+i�@$%&k

，
�²!"#$

%&'�i+i�@$%&�ØÙ7úû

，
D��

üø

，
÷¹ÿ�!"#$%&'�$%&i÷¹t

æ7¤æ��s��ö�ü÷¹7¤æ

。
D��

�

，
!"#$%&'W�áâＤＰＮ，g89qWL

 ¬(�*+,-Q�ãä

，
igÿ�

—
¤æóc

7����DEＤＰＮ�*+,-��S©7�

óc

。

TUVW

：

［１］ＤｅｌｉＧ，ＢｏｓｎｙａｋＥ，ＰｕｓｃｈＧ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｂｅｔｉｃｎｅｕｒｏｐａ

ｔｈｉｅｓ：ｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌ

ｏｇｙ，２０１３，９８（４）：２６７２８０．

［２］��

，
� 

，
¡¢£．#01234516

（ＤＰＮ）>?�

３６

Ｗｅｂｓｉｔｅ　ｈｔｔｐ：／／ｘｕｅｂａｏ．ａｈｔｃｍ．ｅｄｕ．ｃｎ　　　　　　　　　　　　　　　　　 Ｅｍａｉｌ　ａｈｘｂｂｊｂ＠１６３．ｃｏｍ

<=>?@ABBh ý３４i ý５å ２０１５V１０j ＪＡＮＨＵＩＵＮＩＶＣＨＩＮＥＳＥＭＥＤ Ｖｏｌ．３４ Ｎｏ．５ Ｏｃｔ．２０１５



�Y¤��ó,Ëóc:;

［Ｊ］．¥%>?@ABBh

，

２０１２，１４（４）：１２０１２１．

［３］¦§

，̈
©§

，
õª«

，
|．���� ¡§��#01

234516５２¬

［Ｊ］．<=>?@ABBh

，２０１４，

３３（５）：３３３５．

［４］�®

，̄
â°．!"#$%&'��#012345

16FG�²

［Ｊ］．>?@FG�±

，２０１２，２４（２）：１２６

１２８．

［５］²³´

，
µP¶．!"#$%&'��#012345

167�¤�²

［Ｊ］．·C>?BHBh

，２０１４，３７（１）：

２６２８．

［６］�³¸

，
L¹º

，
àÓ�

，
|．ＳＤA®２�#01¯�7

A�

［Ｊ］．>ÓØÙ?B�±

，２００５，１５（６）：３７９３８１．

［７］ＹａｃｈＤ，ＳｔｕｃｋｌｅｒＤ，ＢｒｏｗｎｅｌｌＫＤ．Ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｉｃａｎｄ

ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅｇｌｏｂａｌｅｐｉｄｅｍｉｃｓｏｆｏｂｅｓｉ

ｔｙａｎｄｄｉａｂｅｔｅｓ［Ｊ］．ＮａｔＭｅｄ，２００６，１２（１）：６２６６．

［８］ＥｍｐｌＭ，ＲｅｎａｕｄＳ，ＥｒｎｅＢ，ｅｔａｌ．ＴＮＦａｌｐｈａｅｘｐｒｅｓ

ｓｉｏｎｉｎｐａｉｎｆｕｌａｎｄｎｏｎｐａｉｎｆｕｌｎｅｕｒｏｐａｔｈｉｅｓ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｌ

ｏｇｙ，２００１，５６（１０）：１３７１１３７７．

［９］ＲｅｎＰＣ，ＺｈａｎｇＹ，ＺｈａｎｇＸＤ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｍｏｂｉｌｉｔｙ

ｇｒｏｕｐｂｏｘ１ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌａｌｌｏｄｙｎｉａａｎｄｓｐｉ

ｎａｌａｓｔｒｏｃｙｔｉｃａｃｔｉｖａｔｉｏｎｉｎａｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌｏｆｔｙｐｅ２ｄｉａ

ｂｅｔｅｓ［Ｊ］．ＢｒａｉｎＲｅｓＢｕｌｌ，２０１２，８８（４）：３３２３３７．

［１０］ＴａｌｂｏｔＳ，ＣｈａｈｍｉＥ，ＤｉａｓＪＰ，ｅｔａｌ．Ｋｅｙｒｏｌｅｆｏｒｓｐｉ

ｎａｌｄｏｒｓａｌｈｏｒｎｍｉｃｒｏｇｌｉａｌｋｉｎｉｎＢ１ｒｅｃｅｐｔｏｒｉｎｅａｒｌｙｄｉ

ａｂｅｔｉｃｐａｉｎ ｎｅｕｒｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．Ｊ Ｎｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，

２０１０，７（１）：３６．

［１１］»\¼

，
½¾¿．#012345167>?:;

［Ｊ］．

CK>?@

，２０１４，２７（３）：１３８１４０．

［１２］ÀÁ�

，̄
âÂ．#01OgPQR>C?b�B

［Ｍ］．２Ã．ÄÅ

：
�ÆÜJrÃÇ

，２００９：６４１．

［１３］ÈÓ�

，
ÉÊ

，
ËÌ

，
|．#01234516>?b�

Í²ÎÏ

［Ｊ］．>Ð>?@�±

，２０１０，２５（２）：２６０２６４．

（
XYZ[

：２０１５０９１７；\]

：̂
_

）

犃犮狋犻狅狀 犕犲犮犺犪狀犻狊犿狅犳犙犻犵狌犻狋犪狀犵狋狅狀犵狀犻狀犵犌狉犪狀狌犾犲犻狀犚犲犵狌犾犪狋犻狀犵犐狀犳犾犪犿犿犪狋狅狉狔

犉犪犮狋狅狉狊狋狅犘狉犲狏犲狀狋犇犻犪犫犲狋犻犮犘犲狉犻狆犺犲狉犪犾犖犲狌狉狅狆犪狋犺狔

犔犐犇犪狅狑犲犻１，犛犎犈犖犌狌狅犿犻狀犵
２，犠犃犖犌犎犪狅１，犑犐犃犖犌犃犻犼狌犪狀

２，犠犃犖犌犔犻犪狀犵
２，犢犗犝

犔犻犪狀犵狕犺犲狀
１，犠犃犖犌犙犻狀１，犎犈犢犻狀犵

１

（１．犆犾犻狀犻犮犪犾犛犮犺狅狅犾狅犳犐狀狋犲犵狉犪狋犲犱犜狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犆犺犻狀犲狊犲犪狀犱犠犲狊狋犲狉狀犕犲犱犻犮犻狀犲，犃狀犺狌犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻

狀犲狊犲犕犲犱犻犮犻狀犲，犃狀犺狌犻犎犲犳犲犻　２３００３８，犆犺犻狀犪；２．犌狉犪犱狌犪狋犲犇犻狏犻狊犻狅狀，犃狀犺狌犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犕犲犱犻

犮犻狀犲，犃狀犺狌犻犎犲犳犲犻　２３００３８，犆犺犻狀犪）

［犃犫狊狋狉犪犮狋］犗犫犼犲犮狋犻狏犲　ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｒｏｐｈｙｌａｃｔｉｃａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆＱｉｇｕｉｔａｎｇｔｏｎｇｎｉｎｇＧｒａｎ

ｕｌｅｏｎｒｅｌａｔｅｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒｓａｎｄｔｏｅｘｐｌｏｒｅｉｔｓａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｉｍｐｒｏｖｉｎｇｄｉａｂｅｔｉｃｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ

ｎｅｕｒｏｐａｔｈｙ（ＤＰＮ）．犕犲狋犺狅犱狊　ＯｎｅｈｕｎｄｒｅｄａｎｄｔｗｅｎｔｙＳｐｒａｇｕｅＤａｗｌｅｙｒａｔｓｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ

ｓｉｘｇｒｏｕｐｓ：ｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ，ｈｉｇｈ，ｍｅｄｉｕｍ，ａｎｄｌｏｗｄｏｓｅＱｉｇｕｉｔａｎｇｔｏｎｇｎｉｎｇＧｒａｎ

ｕｌｅｇｒｏｕｐｓ，ａｎｄｍｅｔｈｙｌｃｏｂａｌａｍｉｎｇｒｏｕｐ．Ａｒａｔｍｏｄｅｌｏｆｄｉａｂｅｔｅｓｗａｓｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄｕｓｉｎｇｉｎｔｒａｐｅｒｉｔｏｎｅａｌｌｙｉｎ

ｊｅｃｔｅｄｓｔｒｅｐｔｏｚｏｔｏｃｉｎｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈｆａｔｆｅｅｄ．Ｐｒｏｐｈｙｌａｃｔｉｃａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｄｒｕｇｓｗａｓ

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄｆｏｒ８ｗｅｅｋｓ．Ｍｏｔｏｒｎｅｒｖｅｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙ（ＭＮＣＶ）ａｎｄｔａｉｌｆｌｉｃｋｔｈｒｅｓｈｏｌｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎＤＰＮ．Ｅｎｚｙｍｅｌｉｎｋｅｄｉｍｍｕｎｏｓｏｒｂｅｎｔａｓｓａｙｗａｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｄｅｔｅｒ

ｍｉｎｅｔｈｅｓｅｒｕｍｌｅｖｅｌｓｏｆｍａｔｒｉｘｍｅｔａｌｌｏｐｒｏｔｅｉｎａｓｅ１（ＭＭＰ１），ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒα（ＴＮＦα），ｉｎｔｅｒｌｅｕ

ｋｉｎ１（ＩＬ１），ａｎｄｍｏｎｏｃｙｔｅｃｈｅｍｏｔａｃｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ１（ＭＣＰ１）ｉｎｒａｔｓ．犚犲狊狌犾狋狊　Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｎｏｒｍａｌ

ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｔａｉｌｆｌｉｃｋｔｈｒｅｓｈｏｌｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（犘＜０．０５），ｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄＭＮＣＶ（犘＜０．０５），ａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｅｒｕｍｌｅｖｅｌｓｏｆＭＭＰ１，ＴＮＦα，ＩＬ１，

ａｎｄＭＣＰ１（犘＜０．０５）．ＩｎＤＰＮｒａｔｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＱｉｇｕｉｔａｎｇｔｏｎｇｎｉｎｇＧｒａｎｕｌｅｏｎＭＮＣＶ，ｔａｉｌｆｌｉｃｋ

ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ａｎｄｓｅｒｕｍ ＭＭＰ１，ＴＮＦα，ＩＬ１，ａｎｄＭＣＰ１ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｏｓｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔ

（犘＜０．０５），ａｎｄｔｈｅｄｏｓｅｅｆｆｅｃｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｖａｒｉｅｄｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓａｎｄｉｎｄｉｃｅｓ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓｏｆ

ＱｉｇｕｉｔａｎｇｔｏｎｇｎｉｎｇＧｒａｎｕｌｅａｎｄｍｅｔｈｙｌｃｏｂａｌａｍｉｎｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎＭＮＣＶ，ｔａｉｌｆｌｉｃｋ

ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ａｎｄｓｅｒｕｍＭＭＰ１，ＴＮＦα，ａｎｄＩＬ１ｉｎＤＰＮｒａｔｓ（犘＜０．０５）．犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀　Ｑｉｇｕ

ｉｔａｎｇｔｏｎｇｎｉｎｇＧｒａｎｕｌｅｃａｎｐｒｅｖｅｎｔＤＰＮ．Ｉｔｓａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｍａｙｉｎｖｏｌｖｅｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｉｎ
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